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0 ВИДАХ 
СУЩЕСТВУЮЩЕЙ ВЪ НРИРОДВ ЭНЕРТТИ, ПРИГОДНОЙ 
ДЛЯ ТЕХНИЧЕСКАГО ПРОИЗВОДСТВА РАВОТЫ. 


[Читапо профессоромт СтазлоРонъ 12 явворя п, в. 1885 г, въ Кархеруйскомь 
отд общества нёмецквхь инженеровх *)]. 


По отношенфю къ форм проявлен!я энерёи, или запаеа, работы, . 
можно различать свободную эпергцо и. связанную. Подъ свободною, 
или кинетическою энермей, назывдемой обыкновенно живою силой, 
сяфдуетъ разум ть ту энергию, которою обладаеть движущаяся масеа 
велфдетве своего движения относительно других тВлъ (или отноеи- 
тельно простраветва, предиолагаенато въ поков). Связаиный-же за- 
паеъ работы, или потеншальная энергя, являетея достоянемь из- 
вфстнаго тёла велЗдстШе положеня его относительно другихъ тЁлъ 
в велёдетые силь, дВйетвующихь между ними. Запась этот® уменг- 
паетея, & именно отчасти дёлаетея свободнымт, при отпосительномт, 
движении въ сторону дфйствя упомянутыхь силь, и увеличивается 
при противоположномь направлен!и относительнаго движени, 

Жакъ свободная онерМя, такъ и связанная могутъ быть, кромв 
того, внзшнею или внутрепнею. Вяушняя свободная энерия (въ ме- 
ханикВ пазываемая просто или въ тёеномъ смысл живою силой) 
соотвфтотвуеть замфтиому для насъ двяженю, т. е. такому движенно, 
хогда точки разематриваемато тЪла проходить пути нзмВримой длины. 
Внутренняя-же, напротивт, соотвфтетлуеть гипотетяческимт, пе- 
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замфтнымь для васъ и неизмфримымь относительнымь движешамъ 
атомовъ или чаетиць, образующихь тфла, въ частности, напр., та- 
кимъ молекуларнымъ двяжензмъ, которыя можно разематривать какъ 
причину теплоты, Внишняя связанная энерия присутиа, тЪлу конеч- 
ной величины, волфдств!е его положеня относительно другихъ та- 
кихъ-же тёль и велёдетые силь, дфиствующихь между ними, & 
внутренняя обусловливается относительными положенями Этомовъ 
или заетиць, образующихь данное тфло, и дФйствующими между 
ники гипотетическимя силами. По отвотеншю въ этой внутренней 
энерми можно различать фимически связанную, соотв тетвенно 
групцировЕВ атомовъ въ частицахъ и тёмъ хнмичеевимь силамъ, ст, 
которыми атомы дфйствують другь на друга, и затвмъ физически 
связанную, если разематривать группировку цфлыхь частиць съ 
эфирными ихъ оболочками и дёйствующуя между ними силы. 
Сотласно основному принцицу естественных» явукт, величина 
еуществующаго въ мфВ запаса работы, или энерми, не измёняется. 
Только формы энергш, благодаря работамъ силь, подвержены раз- 
нообразнымь, безпрестаннымь превращевзмт. Такъ, напр., если 
какое-нибудь тЗло приподнять надъ поверхностью земли, то ему, 
вел детве этого подъема и его тяжести, сообщается извзетная свя- 
занная (внзшвяя) онергя; эта энерыя освобождается, & именно пре- 
образовываетея въ свободную (также внфшнюю) энерго, такъ назн- 
ваемую живую хилу, когда твло ‘падаетъ обратно на землю, в это 
преобразоване является результатомъ именно работы силы тяжести. 
Вообще, обращеше евязанной энерги въ свободную соединено еь 
положительною работой, и на величину этой работы уменьшается 
связанная энерг!я, а свободная увеличивается. При обращени-же - 
свободной энерми въ связанную имфеть м%сто обралное, т. е. бы- 
заеть избытокъ отрицательной работы, Возможенъ, впрочемъ, также 
переходъ свободной энери въ другую свободную и связанной въ 
другую связанную. Тавъ, при ударз, сопровождающемь падене 
т6ла, является отрицалельная работа силы удара (взавынаго давле- 
ня) и положительная работа частачныхь силъ, такимъ образом, 
внфиняя свободная энер я преобразовывается во внутреянюю сво- 
бодную-же, именно вь теплоту, и теплоза эт, напр., при повторяе- 
мыхь ударахъ бабы о еваю обнаруживаеть себя нагрёващемъ той 
и другой. При подъемВ бабы ручнаго копра внутренняя эвермя, 
связанная химически въ мускулахь рабочихъ, преобразовывается во 
внфшнюю связанную энергю, при поередетв положительной работы 
мусвульвой силы и отрицательной работы енлы тажести. 


Вообще, преобразован!е связанной энер я еъ сво- 
бодиую соединейо съ избыткомъ положительной ра- 
боты, а обратиое нреобразован1е связано съ избыткомъ 
отрицательной работы; обращен1е-же свободной энерми 
въ свободную и свазанной въ связанную вреисходить 
ири воевредств# какъ ноложительвыхь, такъ и отри- 
цательныхь работъ, взанино возифщающихь другъ 
друга. 


Не слёдуеть смущатьен +ёмЪъ, это обычный научный с10собъ 
выражаться, повидимому, не всегда совершенно соотаётетвуеть этому 
воззрёню. Тажь, напр., въ случаЪ тфла, находящагося въ атмосфер- 
номъ воздухф, говорять, что при возвышенши температуры этого тёла 
путемъ сообщешя ему теплоты, часть этой теплоты превращается 
во внфитнюю работу, соотв%тетвенно увеличеню объема тёла и по- 
бЬждению внзшняго давленя. Согласно воззрёншю, выраженному 
выше, при поередств® этой работы разсматриваемая теплота обра- 
щаетея въ, физически связанную энерешю воздуха, соотв®тственно 
уплотненю, испытываемому воздухомъ оть расширевмя твла (хотя. 
уплотнеше это можеть быть и незамфтно всафдетве громадной 
массы воздуха). Но упомянутая работа представляеть вполнё мфру 
этого измФненя евазанной энерми, и вообще не только нозволи- 
тельно, но, въ виду невозможности измфрить изыфнене плотности 
воздуха, даже лучше говорить только объ этой работ, хотя она 
является величиной, тавъ сказать, мтиовенно только существующей 
и служащей проето для преобразован!я одной величины съ продол- 
жительнымь существовашем въ такую-же другую, а именно одного 
вида энерми въ другой. 

Превращен!я, о которыхъ идеть р№чь, происходятъ безирестанно 
въ большихь размёрахъ въ хозяйств» природы, и техвина старается 
направлять нхъ отчасти сообразно со своими цфлями. Средствами для 
этого слушать машины, Полиая машина въ этомъ смысл состоит 
изъ частей, если не всегда отдБлимыхъ другъ отъ друга матерально, то 
по крайней мЪрВ мысленно; а именно: изъ движителя, служащего 
для преобразовавя находящейся въ распоряжеи энерми въ меха- 
ническую работу, и изъ оруфя, или исполнительнало механизма, 
для преобразованя этой механической работы въ тотъ видъ энерг/и, 
который въ связи еь опредфленными движешями соотвфтетвуеть 
данной цёли (опредфленному измЗненю положения или формы тзла); 
кром$ того, между ‘этики двумя частями машины существуеть еще 
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третья—передача для перепоса механической работы, по большей 
части, какъ извЪетно, въ вид произведевя изъ угловой скорости 
вала и изъ момента силы относительно этого Валь; множители этн, 
въ случав надобности, изуЗняются, не измфняя величины произве- 
денйя. ЭдЪсь только вообще говорится о возможных в употребителу- 
ныхё родахь машинг-движителей. 

Машины-движители, наиболёе употребительные, соотвётетвуютъ 
тёыь формамъ, въ которыхь для техничесвако производетва работы 
пользуются преимущественно энермей, находящейся въ природЪ; это 
т8 формы, въ которыхь энергя является наиболВе обильною или 
оть павопленя, или отъ постоявнаго возобновленя внутри земли 
или на ея поверхности; затВыъ, тВ именно формы энерги, въ ко- 
торыхъ она легче всего уловима, и особенно т, которыя можно 
концентрировать въ томъ или другомъ пунктВ. Веего болВе, хотя 
и въ очень различной степени, этимъ уеломямъ отвёчають: внн- 
няя свободная или связанная эпермя воды, ввЪиняя свободная эпер- 
пя атмосферчато воздуха, а также внутренняя связацная, именно 
химически связаннал энермя живыхъь существъ и растятельныхъ, 
особепяо-же ископаемыхь горючихь веществъ. 

ВнЪшняя эмерия воды находить техническое употреблеше въ 
вид свободной энер и, когорою велёдстые своей массы и скорости 
обладаетъ вода, текущая въ рёчныхь руслахъ, Однако этоть ено- 
е0бъ пользовашя только второстененный, особенно потому, что въ 
такомь вид6 энермя расиредфлена въ слинщомъ болылой сравни- 
тельно маве» воды н не можеть достаточно просто вонцентриро- 
ватьез, т. е. не можеть переноситься на мене значительную массу. 
воды съ сооти®тственно ббльшею скоростью. А потому, вакъ из- 
вЪстно, въ гораздо болфе широкихь размфрахъ пользуются евязан- 
ною визшною энермею воды, именно такъ, что ца извъетномь про- 
тяжент рЁки, посредствомъ отводныхъ каналовъ, иногда въ соеди- 
мен съ подпоромъ, падеше, по возможности, концентрируется въ 
одном извфетномъ пунктф. Связанная энерМя, воторою обладаеть 
вода велбдетые этого концентрярованнаго падевя, идегь на произ- 
водетво работы въ гидравлическомъ движитель часто не непосред- 
ственно, а только п0слф предварительнаго обращеня въ свободную 
энергию движущейся води; одпако такамъ путемъ можио сообщить 
опредфленной масев зоды тораздо большую скорость еравнительно 
съ тою, которою обладаеть закая-же масса воды при естественномъ , 
течеши рфки. Въ этомъ послбднемъ случа вся связанная визш- 
вая эпергя, соотвётотвующая паденно рёки я тяжести воды, пре- 


5 


образовывается ноередствомъ сопротивленй треня во внутреняюю 
свободную энергю, именно въ теплоту. Теплота эта производить 
зАВеь только ничтожное, едва замётное повытеше температуры, и 
© техническомъ, пользова?и этимъ нагрфванемъь вообще, особенно- 
же для производства работы, не можеть быть и рёчн. Если-же вода 
отводится поередствомъ канала съ меньшимъ падешемъ, то скорость 
ея вЪ этомъ каналВ уменьшается, часто также сокращается длина 
протекаемаго пути, затВиъ веегда бывають меньше неровности, не- 
правильности и величива стВнокъ канала, въ сравнеши съ руеломъ р#ки, 
& благодаря всему этому будуть меньше и сопротивлешя тремя. 
Тенерь соотвФтетвующая часть вибшней энерфя, обращавтаяся 
прежде въ теплозу, получается сконцентрированною въ одномъ 
пунктВ, въ видБ свазанной энергши, и ею можно располагать для 
техническихь цёлей. 

Атмосферный воздутв хотя и обладаеть, въ видф вътра, очень 
знализельною евободною энертей, но воспользоваться ею можно 
только въ малой сравнительно степени. Нотому именно, что она 
еще боле, чВмъ свободная энерия воды, текущей въ рёчныхъ рус- 
лахь, распродфлена въ слишкомъ обширной массв и не можегь кон- 
центрироватьея достаточно просто. Вдобавокъ, техническая пригод- 
ность этого вида энерми еще боле ограничивается нелёдстве зна- 
чительной изизнчивости силы вфтра въ одномъ и томъ ше пунктВ. 
Лечене` рЪчныхъ водъ, по крайней мёр, не въ такой стенени 
изуфнчиво, какь сила вфтра, и для воды измфневя болье извжетны, 
опред%ленны, связаны съ временами года, и ихъ, стало быть, можно 
заранфе принять въ расчеть; накопець, можно часто съ выгодою 
(особенно въ прудахъ, образусмыхь въ долинахъ помощью запруд) 
скоплять излищнюю массу р%чныхь водъ во время половодья, для 
возыфщеня недостачи въ сухое время тода. 

Въ видВ хемически связанной энермя употребляется для рабо- 
чихъ цфлей по преимуществу. Для этого въ перазвитыхь человф- 
ческихъ обществахь пользуются мускульною дфятельностью людей и 
животныхь, свазанною съ химическими превраженями, а въ обще- 
ствахъ, стоящихь въ настодщее время на высшихъ ступеняхъ раз- 
вита, доститають этого при посредствВ теиловыхь движителей, т. е. 
зашинъ, дающихь возможность получать механическую работу въ 
технически пригодной форм путемъ превращения изъ теплоты, т, е. 
изъ внутревией свободной энергии. Теплота эта при сожиганш ра- 
стительныхь или ископаемыхь горючихь веществъ получается по- 
средствомь превращеня изъ химически связанной энерми яхъ, Въ 
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нослФднемъ случа, представляющемъ для насъ наиболве интереса, 
конечное превращеве химически связанвой энергм вЪ механиче- 
скую работу является по большей части сложнымъ, далеко не пря- 
мымъ процессомъ, сопровождаемымъ многими побочными обетоятель- 
ствами. Процессь этоть, особенно по отношеню въ паровой ма- 
мин, какъ важнфйшему виду тепловыхь движителей, слишкомъ 
извзетенъ, и входить здФеь въ подробноети касательно его нфтъ 
надобности. Упомяну только, что даже вашими лучшими“ паровыми 
машинами, вакъ то хоропю иввзетно, извлекается въ вид полез- 
ной работы не б0л5е 5—10°/, эперейь заключающейся въ топлив; 
весь же <сравиятельно большой остатокъ теряется ве Только ДлЯ 
техническваго производетва работы, но по большей части и вообще 
дая хозяйственныхь человзческихь цфлей, тавъ кажъ въ видф только 
нсключен!я представляются иногда случан воспользоваться еще хотя 
частью ея въ качеств теплоты или какъ нибудь иначе. 

Это пользовазе химически связаниой энергей нашихъ топливъ, 
съ полезнымъ дЭйстыемь отъ 5 до 10°/, сравнительно вовее не 
тавъ неблагопруатно, потому что энерчей цзлой рки пользуются часто 
еще въ меныней мЪр», а энермей движущагося воздуха только ВЪ 
совершенно ничтожной степени. Въ хозяйственномъ отношени для 
этдвльнато предпринимателя это пользоване выходить неблагопруят- 
зе уже потому, что онъ долженъ пробуётать топливо соразиёрно 
с0 везмъ запасомъ въ немъ работы, т. е, съ тенлопроизводитель- 
костью, обусловливающей рыночную цёну его, & эверг!а рёки прюб- 
фётается только частью, на изеЗстномъ протяжени, сообразно съ па- 
денемъ, подлежащимь пользоваяНо; энерю же движущагося воздуха, 
вообще и вовсе не приходится оплачивать, Особенно-же неблаго- 
пруятвымъ, и именно для всего человфчесваго общества, разсматри- 
ваемое обетозтельство является потому, что исколаемыя торючя ве- 
щества, улотребляемыя по преимуществу для тепловыхь движителей, 
предетавляють заласъ энерн, происходящй изъ прежнихь геоло- 
тическихъ перюдовъ, оть отжившихь растенй, и трата этого за- 
ласа не можеть уже возмщаться, Всв-же остальные изъ назван- 
ныхь видозъ энерми, употребляемой въ техник», напротивъь но- 
стоянно возобновляются, они представзяють только доли той налич- 
ности, которою въ данное мгновене обладаеть земля изъ рабочаго 
капитала вселенной; наличность эта хотя и уменьшается постоявно 
оть лученспусвавя теплоты земли въ болфе холодное мровое про- 
стравотво, но зато она постоянно увеличивается лученспускашемь 
оть солнца, и такимъ образомъ поддерживается на высот, вообше 
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мало тольно измфияющейся; дёло будеть идти такъ, пока само 
созвце, кАкЪ ИСТОЧНИЕЪ свЪтовыхъ и тепловыхь лучей, какъ источ- 
викъ, откуда струится космическая энерея, не начнеть замфтно 
изеякать. 

Какимъ образомъ солнце доставляеть намъ упомянутое возм8- 
щеше энерЧи, технически потребляемой вашими движителями (за 
исключешемь тёхъь, ноторыя приводятся въ дЪйстве помощью со- 
жиганя ископаемыхь горючихъ веществъ),—это представяяеть инте- 

‚ рееъ, какъ примфрь соотвфтетвующихь превращений, постоянно ©о- 
вершающихея въ природ®. Въ то время какъ тепловые лучи солаца, 
обращають въ пары земную воду, особенно на общирныхь морекихъ 

. поверхностяхъ, свободная энер, доставленная намъ солвцемть въ видь 
колебан!й эфира, преобразовываетея по большей части въ физически 
связанную. ЗатФмь водяные пары, вопреки тяжести, поднимаются 
вЪ выепИе слои атносферы, причемъ внутренняя знермя перехо- 
дить отчасти во ввЪшнюю евязанаую. ВывстВ съ этимъ проиехо- 
дить расширеше, охлаждене и наконецъ отчасти также осаждене, 
именно образоваше облаковъ; продессъ этотъ ускоряетея и уеили- 
вается, благодаря смёшентю съ болёе холодными массами воздуха. 
Когда облава достигають такой плотности, что не могуть уже бо- 
лфе держаться на воздухф, и падаютъ снова на землю въ вид 
дождя или свЪга, то при этомъ большая часть ихъ внёшней свя- 
занной эверги, обращаясь сперва во внфишнюю свободную энергю, 
переходить затВиь въ теплоту. Переходь этоть происходить при 
посредств® работъ, съ одной стороны совершаемыхь силою тяжести 
и частичными силами, а съ другой стороны поглошаемыхь сопро- 
тивленями движению; упомянутая-же теплота проявляется нагр®ва- 
нЗемъ отчасти падающаго дождя, отчасти проходимаго воздуха. Дождь 
падаеть частью на материкь, т. е. на тая мЪста земной поверх- 
ности, которыя лежать выше уровня моря, и потому въ водЪ остается 
еще извфетный запаеъ работы; запаеъ этоть хотя и маль сравни- 
тельно съ бывшимъ въ облакахь, но относительно человёческихь 
потребностей еще очень великъ. Этоть запасъ, разумфется, тогда 
только дфлаетея техпичесви пригоднымъ, когда упомянутая вода, 
уходящая отзасти подъ землю и появляющаяся затфиъ въ видВ род- 
ниховъ, собирается въ ручьи и р%ки, пока не возвратится оконча- 
тельно въ море. Насколько солнечная теилотв служитЪ источником 
вЪтра н выфетВ съ тёмъ его энерми, которою отчасти пользуются 
еъ помощью соотвфтетвующихь машинъ-движителей, можно вообще 
судить потому, что оть нагрёваня воздухъ становится рёже и легче, 
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я долженъ слЁдовательно подниматься въ средЪ окружающаго боле 
плотнаго воздуха. Этотъ послёдьй со своей стороны течеть тогда 
внизъ къ мфету нагрЪваня, а поднявишйся воздухъ наверху. расте- 
кается въ стороны. Это нарушеше равновёся атмосферы, вол6д- 
стае относительнаго движевныя земли и солнца, повторяется послф- 
ховательно въ другихъ мЗетахъ земной поверхности, Что касвется 
силы и направленя течешй воздуха, происходящих такимъ обра- 
‘сомъ, то они испытывають на себ вмяше множества различлыхь 
обстоятельствъ, какъ, напр., то, что пункты земной поверхности, 
лежаще подъ различными широтами, обладаютт, соотвтетвенно 
вращению земли около ея оси, разными скоростями; затВмъ на тё- 
чев{н поздуха ныЪютъ влённ!е очерташя материковь, въ особенности- 
же значительная эпермя, заключающаяся въ водяныхъ парахъ атмо- 
сферы и, какь было уже упомянуто, происходящая тввже оть 
солнца. —Навонець, въ какой зависимости отЪ сьфта и теплоты на- 
ходится также вся растительная и животная жизнь на землж, можно 
видфть, еводя ее онять главнымь образомъ къ переходамъ различ- 
ныхъ видовъ энерМи другь въ друга, и исходя изъ той именно, 
которая въ видз свободной энерми заключается въ колебанихь 
эфира, характеризующих солнечное лучеиснусканше. Эта энермя 
даетъ работу, затрачикаемую на разложеше утлекиелоты, содер- 
жащейся вЪ воздух; освобожлаюнийся углеродъ можеть тогда 
усваиваться растентями. Эвермя приэтомъ превралцаетея въ хими- 
чески связанную, и эта послёдняя снова освобождается въ Вид 
чеплоты, когда растеше сгараетъ, оетавляя углекиелоту, Нриватая 
пища испытываегь въ животномь тв также родъ горфыйя, только 
торвше это медленнфе`и не такъ нелосредетвевно, кромВ того идеть 
оно ио большей части не до простВишихь окончательныхь продук- 
товъ. Точно также химичесыя резвщи составныхь частой тра, 
характеризующия животную жизнь, освобождаютъ связанную энергию, 
пранятую въ пищф, ве только въ видф теплоты, но при посредствв 
мускульной дВятельности тавже въ вид работы для передвиженя 
собственнаго тала и для другихъ механическихь цълей. Такимъ 
образомъ и химически связанную энермю въ растеняхъ и живот- 
ныхь можно разематривать какъ концентрированную солнечную 
энергию, доставяяемую измъ въ видб колебаний эфира. Въ этой кон- 
центрированной форм эвершя становится пригодною для механи- 
ческихь цёлей человвка, и будеть получаться все въ новыхъ и но- 
выхъ особяхь организмовъ, виды которыхь все размножаются, без- 
преставно развиваясь. Это будеётЪ продолжаться до тЪхъ поръ, пова 
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солнце будегь доставлять энермю въ доетаточномь количеств. — 
Въ иускопаеныхе орючиноь веществахъ, особенно въ каменномъ угя%, 
у нась, напротивт, имфется внутри земли запасъ химически свазвн- 
пой энерми, происходящей изъ мннувшей эпохи истори земли. 
Тогда болфе роскошиое развише флоры, благодаря болве значитель- 
ной собственной теплотВ земли, не было еще въ равновъеш съ нуж- 
дами потребленя фауны, и выфстВ съ тВыъ геологичесвя и метеоро- _ 
логичесыя услошя земли давали возможность избытку раетительно- 
сти сохраняться въ отложеняхь, ставшихь наконець камевноуголь- 
ными пластами. Убыль этого запаса не можеть пополняться, тавъ 
вавъ усломя, при которыхъ онъ мотъ образоваться, прошли навсегда. 

Ееслибъ люди смотрфли на себя, какь на общество. съ безнре- 
дёльнымъ существовашемь и съ общими интересами, или евлибъ 
даже тольно отдфльные народы ставили себё существеннымь усло- 
мемъ интересъ послёдующихь поколфн!й, тогда, разумЪется, отно- 
шене къ дфлу было бы иное. Тогда необходимо было бы признать 
за экононичесый завонъ, что тратить энергию, накопленную въ ва- 
менноугольныхь плаетахь земли, вакъ сокровище, неспособное къ 
росту, позволительно только въ случаЪ крайности или въ такой 
мфрЪ, въ какой текущая природная энермя, находящаяся передъ 
нашими глазами въ постоянномъ обифи}, при современпомъ состоя- 
ви нашихъ знав!Й и средствь недостаточна для покрытш механи- 
ческихъ потребностей. При пользоваши этою текущею энермей, въ 
протикоположность запасу, заключающемуся въ ваменноугольтыхь 
залежахь, намъ въ извфетной степени пришлось бы потреблять 
тольво проценты, и при развивающемся знаши природы и уствхахь 
техники, вь связи съ надлежащими Экономическими мфрами, сз}- 
довало бы этоть процентный прирость довести по возможности до 
разновЪоя съ человфчесвимь потреблещежь. Въ дЪйетьвтельности- 
же, съ тЪхь поръ какъ паровая машина все болфе и боле завое- 
вывала себф, кажъ промышленный движитель, первенетвующее мЪсто, 
тохничесво-окономичесвя услошя народовъ развивались въ совер- 
шенно противоноложномъ направлеши. По отношению въ исполиз- 
ской общей свл® паровыхь машинъ, находящихся въ настоящее 
время въ дёйстыи на землв, съ «амодовольстнемъ и гордостью 
указывалось на то, „какъ люди умфютъ теперь владычествовать надъ 
природой и принуждать ее все щедрВе и щедрье раздавать свом 
дары“; во, признавая вполн® техническо-научные успфхи, съ бол%е 
игирокой точев зря придется однако это суждете въ хозяйствен- 
вомъ отношени значительно ограничить. Въ самомъ дёлЪ, мы были- 
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бы гораздо боле вправ® хвастаться владычествомь надъ природой, 
еслибъ мы вынуждали ее въ формахъ, соотвзтетвующихь ватанъ 
цфламт, дЗлать вее болфе доступными намъ не безвозвратно исче- 
зающце, & преимущественно т дары ея, которые постоявно возоб- 
новляютея, 

НЪть сомизня, что каменный уголь, какъ запасъ энерги, раз- 
рабатываемый по преимуществу, не раньше утратить свое господ- 
сто, пока не призудить къ тому пеобходимость илн пока не побу- 
дить расчеть на мгновенную, но, по крайней мфрЪ, скоро предви- 
линую выгоду. Тёмъ ие менфе, изложенныя выше срображешя, 
вмфств съ возрастающим стремлешемъ къ наиболве экономичному 
расходу угля, приводят иъ тому, чтобы при случаВ усиливать, на- 
еколько возможно, пользоваше другимн, безпрерывно зекущими 
неточниками энергия и усовершенствоваль его на столько, чтобы со 
временемъ возрастающая постоянно потребность въ промышленной ме- 
ханической работВ удовлетворялась преимущественно такимъ путемъ. 

Но съ тёхъ поръ, вакъ благодаря размножению и усовершен- 
ствованю матинъ, дайствующихь вообще съ помощью элементар- 
ныхъ, стихЙныхь силь, стало возможнымъ цфнить человфка все 
боле и боле по его умственным способностямъ, не можеть быть, 
разумветея, и р®чи о зомъ, чтобы когда-нибудь опять въ болфе 
значительной степени расчитывать на мусвульную человёчесвую 


‚силу. Точно также мало можно расчитывать въ болёе шаярокихь 


разифражъ пользоватьея мускульною силой животныхъ или энерчей 
дерева, потому что возрастающая плотность населеня требуетъ раз- 
вия почвенной культуры, въ виду потребностей питаня. Точно 
тавже я указываль уже выше, съ какими значительными ограниче- 
мяни соедввено пользоване этромъ, и по существу дфяе веегда, 
будегь съ ними связано, а потому, относительно будущности про- 
мышяеннаго производетва работы, на этоть источникъ можно ука- 
зать только между прочимь. Изъ различныхь видовъ, въ которыхъ 
энермя, предоставляемая въ наше распоряжене природой, находить 
теперь техническое примфнене, остается только внифиняя энерМя 
Воды, жавъ та, пользоваше которою можеть, повидимому, быть уей- 
лено почти до полной замФиы работы паровыхь машинъ. 
Звачвтельныя потери воды и соотвётствующей эневги вызыва- 
ютея особенно тёмъ, что въ естественных потокахъ вода по вре- 
менамь поднимается, и большия масеы ея ие только сзекають безъ 
пользы, во часто производять еще опустошешя на своемъ пути. 
Зась, какъ и вообще для достиженя равномфрнаго расхода. какой- 
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нибудь вещи при неравном рномь ея приходф, прибфгають въ ая- 
кумулящи, или накапливаню, и это средство, употребятельное въ 
очень различныхь видахь, состоитъ здёсь превде всего въ устрой- 
ств сборныхь прудовь носредствомъ возведен!я запрудъ; устройетва, 
эти могуть еще и должны размножаться. Затфыъ существуеть иного 
мфеть, гдВ болфе значительные водяные потови, сконцентрированные 
въ быстрииы или водопады, обладаютъь громадными количествами 
энерми, и пользоване ими далеко превысило бы потребность отдвль- 
наго промышленнаго предпринимателя. Тутъ умфстны бол%е значи- 
тельныя обшуя устройства движителей въ связи съ надлежащими 
нередачаии для переноса получаемой механической работы па боле 
далек! разстояя и для распредфленя между отдёльными заводами 
я другими потребителями. Хотя и есть нфеколько примфровъ по- 
добвыхъ устройствъ, но они однако способны къ гораздо болже ши- 
рокому распространению. Наконецт, у насъ имфется еще въ раско- 
ряжени очень звачительная, доселф еше едва употреблявшаяея въ 
дфло зверя на морскихъ прибрежряхь, именно энеря прилива и 
отлива. Эта энерМя исходитт. также отчасти отъ солнца, но ббль- 
шею чаетью оть луны (отъ энерми, соотвфтетвующей относитель- 
нымь положешямъ и взаимнымь притагалельнымь силамъ земли, 
луны и солнца). Энермю эту можно отчасти разсматривать, как 
свободную энермю приливной волны, обфгающей кругомъ землю, 
отчасти же я преимущественно какъ свазавную энерго морской 
воды, перодичесви поднимающейся и опускающейся въ извфетномъ 
пункт прибрежья. Заласъ работы, о которомъ здфеь идегь рёчь, 
очень значителень; но, принимая во вниман!е перемежающееся дЪй- 
сотые, & также то, 410 ноложене пригодныхь пунктовъ на при- 
брежьВ, по ббльшей части, будеть неблатопр!ятно для потребленя 
прюбрётенной механической работы, можно думать, что пользо- 
ваться этимъ почти еще нетронутымь источникомъ энерми будеть 
в0 веякомь случа возможно только при соотвфтствующей аккуму- 
лящи и нри переносе энергм на значительные разетояня. 

Ньтъ ничего удивихельнаго, что мысль о такомъ техническомъ 
пользовани отливомь и приливомь обратила на себя серьезное вни- 
мане особенно въ Англи, въ стран, гдф съ одной стороны раз- 
работка каменноугольныхь залежей ушла всего даже, а съ другой 
стороны относительно пользовашя отливомъ и приливомъ обетоя- 
тельства тамъ сравнительно особенно благотниятны. Тамъ проиехо- 
дять большия колебашя морскаго уровня-во многих® м$»стахъ растя- 
нутаго прибрежья, причемъ эти м®ста не слишкомъ дахено отстоять 
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отъ болышого числа пункторъ потребленя механической работы 
внутри страны. Изъ иедавняго времени у меня въ рукахъ имфется 
отчеть о ваездани Зосчебу оР Епашееге 1 мая 1882 года; зас- 
двнте это, велфдь за сообщешемь Ми. Ощез’а, было пфливомъ по- 
сващено разематриваемому вопросу. Хотя отношене къ мыслямъ, 
изложеннымь въ сообщении, было вообще несочувствевное, скорёе 
преобладали несоглаее и сомнфие, одиако едвё-ли можно сомн$- 
ваться, что вопросъ будеть разработываться практически далфе и 
ше сойдетъь уже съ очереди. Способъ, кавимъ думають овладфвать 
энермей и пользоваться ею, въ немногихъ чертахъ тажовъ. 
Предположимь, имфется бухта съ достаточно узвимъ входомъ, 
чтобы ве можно было отдфлить оть моря моломъ, длина котораго 
немвого больше, чВмъ то требуется для расположеня надлежащихь 
машинъ. Этотъ моль, еъ доехаточно прочнымъ основанемъ, можно 
съ удобетвомъ устроить изъ желфза; нижнюю часть, но во всякомъ 
случа не до высоты низшаго уровня воды, заполнить бетономъ, &. 
выше оставить пустоты; луфие, если это будуть камеры, гермети- 
чески обособленныя другь оть друга, тогда при поврежденяхь вода 
будеть проникать въ отдёльныя изъ этихь камеръ. При выбор ти- 
дравличеекихь движителей слёдуеть имфть въ виду, чтобы ови 
могли дЪйствовать въ томъ и другомь направлени, вакъ при тече- 
ви воды изв внутрь бухты, тажъ и при обратномь ея движен!и. 
Вода, протекая черезь моль, приводить въ движеше машины, рас- 
положелныя внутри его. "Машины эти должны быть квкъ можно 
проще, даже въ ущербъ полезному Ихъь дЪйствию; этамъ услойямъ 
отвЪчають особенно коловратлыя машины, вообщё так, гдё нЪгЪ 
золотниковъ, клапановь и подобныхь распредёлительныхь органовъ. 
Эти машины въ болытомъ чисел располагаются почти на, высот® са- 
маго низкаго уровня или немного ниже внутри мола, вдоль его длипы, 
Когда вода снаружи поднимается, то при ея иприближени къ 
высшему уровню, ей позволяють протекать черезъ моль въ бухту 
и такимъ образомь приводить’ вь дФйетые движителя, пока разность 
наружизго и внутренняго уровней не уменьшится на извЪстную 
величину. Когда вода снаружи падасть и приближается къ низиему 
своему уровию, то вода, проникшая рантиие въ бухту, протекает 
вазадъ черезъ моль т®иъ-же путемъ и приводить движители въ 
дЪйстые въ обратиомъ направлени. Механическая работа, получас- 
мая отдфльными движителями, собирается на одномъ или на иф- 
сколькихъ тгоризонтальтыхт главпыхь залахъ, лежащихь надь мо- 
ломъ вдоль его длины. Каждые есть часовт, дпижители будуть въ 
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дЪйствши только втечени 1—2 часовь, съ длинными промежутками 
въ 4—5 часовь. А потому для непрерывнаго потребления пр1обрё- 
таемой механической работы необходимо каждый разъ скоплять 
большую ея часть, напр., накачивая воду насосами, получающими 
движене отъ главнаго зала, въ гихравличесвые аккумуляторы, если 
ДЪло идеть о гидравлической передач механической эверги на не 
очень большИя разетояшя, или-же превращая съ помощью динамо- 
малинъ въ олектричество. Въ послфднемьъ случа энергию можно въ 
видф элевтрическаго тока передать на бодфе значительныя разстоз- 
я и употребить ее для заряженя эдектрохимичесвихь аккумулято- 
розъ. Машины, необходимыя для этого, могутъ отчасти также найти 
ыЗсто въ верхней части упомянутало мола. 

Тажимъ образомъ, будущее неминуемо заставить стремиться поль- 
зовалься все болФе и болфе эвермей воды, и усивхи въ этомъ на- 
правления твсно связаны съ усифхами въ. изготовлени соотв®т- 
ствующихь анкумуляторовъ и въ выгодной передач механической 

° работы, или энер н на болышя разстоянйя. Д№ло, стало быть, бу- 
деть зависёть”оть успфха тВхь стремленй, которыя действительно 
находять въ послзднее время живое участе, особенно-же съ тёхъ 
поръ, вавъ электричество стало все болфе и болфе проникать въ. 
область техники. Но будуть необходимы не только техническе, но 
и промыишлевно-хозяйственные усп®хи и преобразования, -чтобы можно 
было вообще въ большихь размзраху выполнять упомянутые способы 
болве полнаго пользованя энермей. Такъ какъ это большею чаетью 
будетъ значительно превосходить потребность въ работВ и ередства 
отдфльнаго промышленнаго предпринимателя, то дёло будеть вее 
болфе и боле клониться къ тому, что отАВльнымъ потребителямь 
работы не будеть надобности самимъ добывать энерго, а добываше 
энерии сдълается скорфе особеннымх промышленным предиря- 
бемз. Для него потребляемая энергя, какъ таковая, т. е. помимо 
того, какое она находить техническое примфнене, будеть состав- 
лять предметь производства, Потребителям она, соотвЪтственно 
общему теперь направленю промышленнаго развитя, продается 
вакт товаръ по количеству. М подобно тому, какъ въ городахт, уже 
теперь зотло яъ обычай доставлять отдфльнымь потребителямъ свфтъ 
и воду, съ помощью сфти проподниковь изъ одного пункта добы- 
ван, такт-же, безь сомнЪя, въ не оченр лалевомт булутивыт. 
войдеть въ обычай и доставка теплоты. 


